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Besehrefbung 

Die Erfindung betrrfft ein Verfahren und eine Schal- 
tungsanordnung gemaft Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1 bzw. des Patentansp ruches 3. 

Es ist bereits ein Verfahren zum Weiterleiten von 
auf Zubringerleitungen im Zuge von virtuellen Verbin- 
dungen nach einem asynchronen Ubertragungsverfah- 
ren Obertragenen Nachnchtenzellen, die jeweils einen 
die jeweilige virtuelle Verbindung bezeichnenden Zel- 
lenkopf aufweisen, uber eine wenigstens zwei redun- 
dante Koppelvielfache aufweisende Zellen verm itt lungs - 
einrichtung zu mit dieser verbundenen Abnehmerleitun- 
gen hin bekannt (europaische Patentanmeldung EP-A- 
0 384 936). Bei diesem bekannten Verfahren wird fur 
jede der auf einer der Zubringerleitungen im Zuge einer 
virtuellen Verbindung Obertragenen Nachrichtenzellen 
durch Vermehrfachen eine Nachrichtenzellen-Gruppe 
mit einer der Anzahl der redundanten Koppelvielfache 
entsprechenden Anzahl von identischen Nachrichten- 
zellen gebildet. In den Zellenkopf jeder der Nachrichten- 
zellen einer Nachrichtenzellen-Gruppe wird dabei eine 
identische, fur aufeinanderfolgende Nachrichtenzellen- 
Gruppen sich andernde Zusatzkennung in Form einer 
fortlaufend vergebenen Nachrichtenzellen-Folgenum- 
mer eingetragen. Anschlieftend werden die Nachrich- 
tenzellen einer Nachrichtenzellen-Gruppe getrennt 
uber die redundanten Koppelvielfache in Richtung zu 
der fur die jeweilige virtuelle Verbindung in Frage kom- 
menden Abnehmerleitung hin ubertragen. Nach einer 
solchen Ubertragung uber die redundanten Koppelviel- 
fache wird schlieftlich anhand der den Nachrichtenzel- 
len jeweils beigefugten Zusatzkennung lediglich eine 
der zu einer Nachrichtenzellen-Gruppe gehdrenden 
Nachrichtenzellen an die in Frage kommende Abneh- 
merleitung weitergeleitet. 

Daruber hinaus ist bereits ein Verfahren zur Vermitt- 
lung von Nachrichtenzellen eines einen Nachrichtenzel- 
lenstrom nach einem asynchronen Obertragungsver- 
fahren transportierenden Ubertragungssy stems uber 
ein mit Moduln aufgebautes Koppeffeld vorgeschlagen 
worden (europaische Patentanmeldung EP-A-0 512 
141). Die Transportbitrate des Ubertragungssy stems 
bet rag t ein Me hrf aches der Obertragungsbitrate der 
Koppelelemente der Module. Zu vermittelnde Nachrich- 
tenzellen werden dabei auf eine dem Mehrfachen ent- 
sprechende Anzahl von Koppelfetdeingangen jeweils 
unter Hinzufugen von Informationen verteifl. Diese In- 
formationen bezeichnen alle diejenige Module, uber die 
die jeweiligen Nachrichtenzellen zu einem Ausgang des 
Koppelfeldes durchgeschaltet werden sollen. Die zu 
verschiedenen Ausgangen Obertragenen Nachrichten- 
zellen werden dann wieder zu einem Nachrichtenzellen- 
strom zusammengefaftt. Dabei ist u.a vorgesehen, daft 
den Nachrichtenzellen vor der Durchschaltung durch 
das Koppelfeld verbindungsindividuell eine zyklisch 
fortlaulende Folgenummer hinzugefugt wird, anhand 
der bei derZusammenfassung zu dem Nachrichtenzel- 
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lenstromdie Reihenfolge der Nachrichtenzellen fur jede 
Verbindung sichergestellt wird, und daft die Nachrich- 
tenzellen auf die Koppelfeldeingange zyklisch verteilt 
werden. 

5 Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 
nen Weg zu zeigen, wie ein Verfahren und eine Schal- 
tungsanordnung der eingangs genannten Art ausgebil- 
det werden konnen, um mit einer erst en Obertragungs- 
bitrate auftretende Nachrichtenzellen innerhalb eines 

10 ATM-Netzes ubertragen zu konnen, welches fur eine 
gegenOber der erst en Obertragungsbitrate niedrigere 
Obertragungsbitrate ausgelegt ist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die im Patentan- 
spruch 1 angegebenen Verfahrensmerkmale bzw 

is durch die im Patentanspruch 3 angegebenen schal- 
tungstechnischen Merkmale. 

Das Verfahren gemaft der vorliegenden Erfindung 
bringt dabei den Vorteil mit sich, daB Nachrichtenzellen 
zunachst depaketiert und die in diesen enthaltenen 

20 Nachrichtensignale signalabschnrttweise in den Infor- 
mationsteilen von neu gebildeten Nachrichtenzellen 
uber eine Mehrzahl von Eingangen des ATM-Netzes 
ubertragen werden und dabei fur die Ruckgewinnung 
der ursprunglichen Nachrichtenzellen erfordertiche Zu- 

25 satzinformationen in Form von Signalabschnitt-Folge- 
nummern ausschlieftlich in den Informationsteilen der 
neu gebildeten Nachrichtenzellen, d.h. in dem eigentli- 
chen Benutzerfeld dieser Nachrichtenzellen, eingefugt 
werden. Damit weisen diese Nachrichtenzellen hin- 

30 sichtlich ihres jeweiligen Zellenkopfes keine Modifizie- 
rungen gegenOber den Zellenkopf en der ubrigen Ober 
das ATM-Netz Obertragenen Nachrichtenzellen auf, wo- 
durch fur die Ubertragung der ursprunglichen Nachrich- 
tenzellen innerhalb des ATM-Netzes kein zusatzlicher 

35 Steuerungsaufwand erforderlich ist. Vielmehr erfolgt 
nach einer Obertragung der Signalabschnitte enthalten- 
den Nachrichtenzellen eine Ruckgewinnung von Nach- 
richtenzellen, die sowohl vom Inhalt als auch von der 
Reihenfolge her den ursprunglichen Nachrichtenzellen 

40 entsprechen, ausschlieftlich auf Benutzerebene, indem 
die in den InformationsfekJern der neu gebildeten Nach- 
richtenzellen Obertragenen Signalabschnitt-Folgenum- 
mern ausgewertet werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens ge- 

45 maft der vorliegenden Erfindung ergibt sich aus dem 
Patentanspruch 2. Der Vorteil dieser Ausgestaltung be- 
steht dabei darin, daB es anhand von den Signatab- 
schnitt-Folgenummern beigefugten PrOf informationen 
und Langenkennzeichen in einfacher Weise moglich ist, 

so Obertragungsfehler innerhalb des ATM-Netzes und die 
Lange des jeweiligen Signalabschnittes feststellen zu 
konnen. 

Die vorstehend genannte Aufgabe wird bei einer 
Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art 
55 durch die im Patentanspruch 3 angegebenen schal- 
tungstechnischen Merkmale gelost. Der Vorteil dieser 
Schaltungsanordnung besteht dabei in dem relativ ge- 
ringen schaltungstechnischen Aufwand fOr die Ubertra- 
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gung von Nachrichtenzellen uber ein fur eine niedrigere 
Ubertragungsbitrate ausgelegtes ATM-Netz und fur die 
fotgerichtige ROckgewinnung von Nachrichtenzellen 
unter Berucksichtigung von unterschiedlichen Laufzei- 
ten von Nachrichtenzellen innerhalb des ATM-Netzes. 

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung an- 
hand von Zeichnungen beispielsweise naher eriautert. 

Figur 1 zeigt in einer schematischen Darstellung ein 
ATM-Netz. bei dem die Erfindung angewandt ist. 
Figur 2 zeigt ein Diagramm, auf welches im folgen- 
den noch naher eingegangen wird, 
Figur 3 zeigt einen moglichen Aufbau einer der in 
Figur 1 lediglich schematisch dargestellten sende- 
seitigen Umpaketiereinrichtungen und 
Figur 4 zeigt den moglichen Aufbau einer der in Fi- 
gur 1 lediglich schematisch dargestellten emp- 
fangsseitigen Umpaketiereinrichtungen. 

In Figur 1 ist ein nach einem asynchronen Ubertra- 
gungsprinzip ("asynchronous transfer mode") arbeiten- 
des ATM-Netz schematisch dargestellt, welches eine 
Mehrzahl von Eingangen sowie eine Mehrzahl von Aus- 
gangen aufweisen moge. Die Eingange und Ausgange 
sind dabei jeweils fur die Aufnahme bzw. Abgabe von 
einen Zellenkopf und einen Intormationsteil aufweisen- 
den Nachrichtenzellen mit einer festgelegten maxima- 
len Ubertragungsbitrate ausgelegt. An wenigstens eine 
festgelegte Anzahl von Eingangen E1,..., Em ist eine 
Behandlungsertrichtung A angeschlossen, die ein- 
gangsseitig mit einer Zubringerleitung ZL in Verbindung 
steht. Uber diese Zubringerleitung erfolgt eine Obertra- 
gung von Nachrichtenzellen mit einer gegenuber der fur 
die Eingange und Ausgange festgelegten Ubertra- 
gungsbitrate hoheren Ubertragungsbitrate. Die Anzahl 
der mit der Behandlungseinrichtung A verbundenen 
Eingange entspricht dabei dem Bitratenverhaltnis der 
fur die Zubringerleitung festgelegten Ubertragungsbit- 
rate zu der fur die Eingange und Ausgange des ATM- 
Netzes festgelegten Ubertragungsbitrate unter Beruck- 
sichtigung von noch zu eriautemden, innerhalb des 
ATM-Netzes zu ubertragenden Zusatzinformationen. 

DarOber hinaus ist an wenigstens eine festgelegte 
Anzaht von Ausgangen A1 ( ...,Am, die den zuvor er- 
wahnten Eingangen zugeordnet sein mogen, eine Aus- 
werteeinrichtung B angeschlossen, die ausgangsseitig 
mit einer Abnehmerleitung AL verbunden ist. Diese Ab- 
nehmerleitung ist fur die Obertragung von Nachrichten- 
zellen vorgesehen, die den zuvor erwahnten, auf der 
Zubringerleitung ZL auftretenden Nachrichtenzellen 
entsprechen. Die Anzahl der Ausgange entspricht dabei 
wieder dem Bitratenverhaltnis der fur die Abnehmerlei- 
tung festgelegten Ubertragungsbitrate zu der fur diese 
Ausgange festgelegten Ubertragungsbitrate unter Be- 
rucksichtigung der genannten Zusatzinformationen. 

Die auf der Zubringerleitung ZL auftretenden Nach- 
richtenzellen, die n unterschiedlichen virtuellen Verbin- 
dungen zugeordnet sein mogen, werden innerhalb der 



Behandlungseinrichtung A zunachst in einen "First-ln- 
First-Out"-Speichers FIFOI eingefugt. Die in Nachrich- 
tenzellen einer virtuellen Verbindung enthattenden 
Nachrichtensignale werden anschlieBend in Signalab- 

5 schnitte unterteilt und in neu gebildete Nachrichtenzel- 
len eingefugt, die durch einen entsprechenden Zellen- 
kopf einer festgelegten virtuellen Verbindung des ATM- 
Netzes zugeordnet sind und in einer nachfolgend noch 
zu erlauternder Weise auf die genannten Eingange El 

io bis Em des ATM-Netzes verteilt werden. 

Die genannten Signalabschnitte sind dabei hin- 
sichtlich ihrer Bitanzahl sofestgelegt, daB diese jeweils 
zuzuglich einer festgelegten Anzahl von Informations- 
bits in dem Informationsteil einer Nachrichtenzelle uber- 

is tragbar sind Eine solche Nachrichtenzelle ist in FIG 2 
schematisch dargestellt. Danach besteht eine solche 
beispielsweise aus 53 Oktetts, wobei die ersten f unf Ok- 
tetts in bekannter Weise einen Zellenkopf ("Header") bil- 
den s welcher samtliche fur die Obertragung der jeweili- 

20 gen Nachrichtenzelle uber das ATM-Netz erf orderlichen 
Steuersignale e nth a It. An diesen Zellenkopf schlieBt 
sich der aus 48 Oktetts bestehende Informationsteil der 
Nachrichtenzelle an. m Oktetts bilden dabei die be re its 
erwahnten Informationsbits. s dieser m Oktetts sind bei 

25 dem Ausfuhrungsbeispiet fur die Obertragung einer 
noch zu eriautemden Signalabschnitt-Folgenummer 
SN, die verbleibenden Oktetts, d.h. (m - s) Oktetts, da- 
gegen fur die Obertragung einer Pr Of information SNP 
fur die Signalabschnitt-Folgenummer sowie eines Lan- 

30 gekennzeichens LK fur in dem Informationsteil als Nutz- 
oktetts belegte Oktetts vorgesehen. Die (48 - m) Oktetts 
des Informationsteilessind schlieBlich fur die Aufnahme 
eines zuvor erwahnten Signalabschnittes vorgesehen. 
Fur die Bildung von neuen Nachrichtenzellen ist je- 

35 der der n virtuellen Verbindungen auf der Zubringerlei- 
tung ZL eine gesonderte Umpaketiereinrichtung zuge- 
ordnet. In FIG 1 sind die n Umpaketiereinrichtungen mit 
SUP1 bis SUPn bezeichnet. Die jeweilige Umpaketier- 
einrichtung erhalt dabei von dem "First-ln-First-Out"- 

40 Speicher FIFO! her nach Ma3gabe der Einschreibrei- 
henfolge der einzelnen Nachrichtenzellen nacheinan- 
der Nachrichtenzellen zugefuhrt, die zunachst depake- 
tiert werden. Aus der Folge der in diesen enthartenen 
Nachrichtensignale werden anschlieBend die genann- 

45 ten Signalabschnitte gebildet Diese werden nacheinan- 
der in Nachrichtenzellen der jeweiligen virtuellen Ver- 
bindung eingefugt. Dabei sind in den Informationsteil 
der jeweiligen Nachrichtenzelle eine von Nachrichten- 
zelle zu Nachrichtenzelle sich periodisch fortlaufend 

50 verandernde Signalabschnitt-Folgenummer, eine Pruf- 
information sowie ein Langenkennzeichen eingetragen. 
Die Zahlperiode fur diese Signalabschnitt-Folgenum- 
mer ist entsprechend der maxima len Laufzeit einer 
Nachrichtenzelle durch das ATM-Netz festgelegt. 

55 Die Ausgangsleitungen samtlicher Umpaketierein- 
richtungen (SUP1 bis gUPn) sind gemeinsam einer 
Sende-Puffereinrichtung SPU zugefuhrt, welche die auf 
den Ausgangsleitungen auftretenden Nachrichtenzet- 
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len an die Eingange E 1 bis Em des ATM-Netzes zykiisch 
verteilt 

Daruber hinaus werden durch die Sende-Pufferein- 
richtung SPU bei Auftreten von Ubertragungspausen 
auf den Ausgangsleitungen der Umpaketiereinrichtun- 
gen sogenannte Leerzellen zu den in Frage kommen- 
den Eingangen E1 bis Em des ATM-Netzes hin ubertra- 
gen. 

Die den Eingangen E1 bis Em von der Sende-Puf- 
fereinrichtung SPU her zugefuhrten Nachrichtenzellen 
werden uber festgelegte Clbertragungswege innerhalb 
des ATM-Netzes zu den in Figur 1 dargestellten Aus- 
gangen A1 bis Am ubertragen. 

Die mit den Ausgangen A1 bis Am des ATM-Netzes 
verbundene ; in Figur 1 dargestellte Auswerteeinrich- 
tung B weist als Schnittstelle zu diesen Ausgangen eine 
Empfangs-PufferEinrichtung EPU auf, welche die uber 
die einzelnen Ausgange zugefuhrten, unterschiedlichen 
virtuellen Verbindungen zugehorigen Nachrichtenzellen 
an verbindungsindividuelle Umpaketiereinrichtungen 
werterleitet. Entsprechend den n unterschiedlichen vir- 
tuellen Verbindungen sind diese in Figur 1 mit EUP1 bis 
EUPn bezeichnet. Fur dieses Weiterleiten sind die Um- 
paketiereinrichtungen jeweils uber eine AnschluBlei- 
tung mit der Empfangs-Puffereinrichtung EPU verbun- 
den. 

Die jeweilige Umpaketiereinrichtung depaketiert 
die uber die zugehdrige AnschluBleitung zugefuhrten 
Nachrichtenzellen und fugtdie in diesen enthaltenen Si- 
gnalabschnitte entsprechend der Signalabschnitt-Fol- 
genummem aneinander. 

Aus der Folge der aneinandergefugten Signalab- 
schnitte werden durch die jeweilige Depaketiereinrich- 
tung zunachst Nachrichtensignale gebildet, deren Bit- 
anzah I derart f estgelegt ist, da (3 diese jeweils der Anzahl 
der in dem Informationsteil einer Nachrichtenzelle als 
Nutzsignale Qbertragbaren Bits entspricht, d.h. also, 
daB die Nachrichtensignale bei dem in Figur 2 angege- 
benen Beispiel 48 Oktetts umfassen. Die Nachrichten- 
signale werden nacheinander in Nachrichtenzellen der 
jeweiligen virtuellen Verbindung eingefugt. Diese Nach- 
richtenzellen sind anschlieBend einem ■First-In-First- 
Out" -Speicher FIF02 zugefuhrt, der diese in der Rei- 
henfolge des Einschreibens an die Abnehmerleitung AL 
weiterleitet. 

In Figur 3 ist die in Figur 1 angegebene Behand- 
lungseinrichtung A detaillierter dargesteltt. Danach ist 
der "First-ln-First-Out'-Speicher FIFOI uber eine Steu- 
erleitung oder einen Steuerleitungsbus mit einer Steu- 
ereinrichtungSTI verbunden, welche von diesem First- 
In-First-Ouf-Speicher die im Zellenkopf einer an des- 
sen Ausgang gerade vorliegenden Nachrichtenzelle 
enthaltenen Verbindungsangaben zugefuhrt erhalt. 
Nach MaBgabe dieser Verbindungsangaben wird unter 
der Steuerung eines Decodierers DEC1 der Steuerein- 
richtung die fur die jeweilige virtuelle Verbindung in Fra- 
ge kommende Umpaketiereinrichtung (SUP1,..., SUPn) 
angesteuert, um die jeweilige Nachrichtenzelle zu uber- 



nehmen. Die Umpaketiereinrichtungen sind dafur ge- 
meinsam einerseits mit dem "First-tn-First-Out" -Spei- 
cher FIFOI und andererseits mit dem Decodierer DEC1 
verbunden, 

s Fur die Aufnahme von Nachrichtenzellen enthalten 
die Umpaketiereinrichtungen SUP1 bis SUPn jeweils ei- 
nen Speicher Daruber hinaus sind in diesen Umpake- 
tiereinrichtungen jeweils vier Register vorgesehen. In 
ein erstes, mit SN bezeichnetes Register wird von der 

10 jeweiligen Umpaketiereinrichtung eine von Nachrich- 
tenzelle zu Nachrichtenzelle sich fortlauf end verandern- 
de Signalabschnitt-Folgenummer eingetragen. Ein 
zweites Register ist fur die Aufnahme der zugehorigen 
Prufinformation vorgesehen. Ein drittes, mit HR be- 

'5 zeichnetes Register dient fur die Speicherung eines 
festgelegten, von der Steuereinrichtung ST1 her abge- 
gebenen Zellenkopfes. Dieser Zellenkopf kann dabei je 
nach den Erfordernissen des ATM-Netzes identisch mit 
dem auf der Zubringerleitung ZL benutzten Zellenkopf 

20 sein bzw. von diesem abweichen. Fur die Ubemahme 
des von den einzelnen Umpaketiereinrichtungen zu be- 
nutzenden neuen Zellenkopfes sind diese jeweils uber 
eine gesonderte Steuerleitung bzw. uber einen geson- 
derten Steuerleitungsbus mit der Steuereinrichtung ST1 

2$ verbunden. Ein viertes der genannten Register, welches 
in Figur 3 mit LK bezeichnet ist, dient schlieBlich fur die 
Aufnahme eines bereits oben erwahnten Langenkenn- 
zeichens. 

Von den einzelnen Umpaketiereinrichtungen SUP1 

30 bis SUPn werden die zugefuhrten Nachrichtenzellen 
depaketiert und die darin enthaltenen Nachrichtensi- 
gnale nacheinander in den zugehorigen Speicher 
eingetragen . Aus diesen Nachrichtensignalen werden 
die oben erwahnten Signalabschnitte gebildet, denen 

35 jeweils die in den zugehorigen vier Registern gespei- 
cherten Informationen entsprechend der Figur 2 voran- 
gestellt werden. Fur unmitteibar aufeinanderfolgende 
Signalabschnitte und damit neue Nachrichtenzellen 
wird dabei im Regelfalle ein Langenkennzeichen be- 

40 nutzt, welches bei dem in Figur 3 angenommenen Bei- 
spiel den 48 - m Oktetts des Informationsteiles einer 
Nachrichtenzelle entspricht Es kann jedoch auch der 
Fall eintreten, daB durch Ubertragungspausen im Zuge 
der jeweiligen virtuellen Verbindung auf der Zubringer- 

45 leitung ZL fur eine bestimmte Zeit lediglich Teile eines 
Signalabschnittes in dem zugehorigen Speicher gespei- 
chert sind. Liegt dieser Zustand fur eine festgelegte Zeit 
vor, so werden die vorliegenden Teile eines Signalab- 
schnittes in eine Nachrichtenzelle eingefugt, wobei die 

so dafur erforderliche Anzahl von Oktetts in dem zugeho- 
rigen Informationsteil durch ein entsprechendes Lan- 
genkennzeichen angegeben ist. 

Die Bildung von neuen Nachrichtenzellen in den 
einzelnen Umpaketiereinrichtungen SUP1 bis SUPn er- 

55 folgt im ubrigen unter der Steuerung eines Steuersignal- 
Generators GEN, der dafur uber eine an eine Steuerlei- 
tung bzw. einen Steuerleitungsbus mit den Umpaketier- 
einrichtungen in Verbindung steht. 
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Die Ausgange der Umpaketiereinrichtungen SUP1 
bis SUPn sind mit Eingangen der Sende-Puffereinrich- 
tung SPU verbunden, die unter der Steuerung des Steu- 
ersignal-Generators GEN die ihr zugefuhrten Nachrich- 
tenzellen zyklisch auf die Eingange E1 bis Em des ATM- 
Netzes verteilt. 

In Figur 4 ist die in Figur 1 angegebene Auswerte- 
einrichtung Bdetallierterdargestellt. Die Empfangs-Puf- 
fereinrichtung EPU erhalt die uberdie Ausgange A1 bis 
Am des ATM-Netzes Obertragenen Nachrichtenzellen 
zugefuhrt Diese Nachrichtenzellen werden nach einer 
Uberprufung der in diesen jeweils enthaltenen Signat- 
abschnitt-Folgenummer anhand der zugehorigen Pruf- 
infonmation nach Ma 3 gab e der in den Zellenkopfen die- 
ser Nachrichtenzellen jeweils enthaltenen Verbindungs- 
angaben an die verbindungsindividuellen Umpaketiert- 
einrichtungen EUP1 bis EUPn weitergeleitet. Dies kann 
beispielsweise dadurch geschehen, daB die Empfangs- 
Puffereinrichtung EPU die Verbindungsangaben der je- 
weiligen Nachrichtenzelle zu einem Steuersignal-Gene- 
rator STGEN hin ubertragt, der nach MaBgabe dieser 
Verbindungsangaben die in Frage kommende Umpake- 
tiereinrichtung uber eine fur samtliche Umpaketierein- 
richtungen gemeinsame Steuerleitung bzw. Steuerbus- 
anordnung fur die Aufnahme der jeweiligen Nachrich- 
tenzelle freigibt. 

In den Umpaketiereinrichtungen erfolgt jeweils zu- 
nachst eine Depaketierung der Nachrichtenzellen, wo- 
bei die in diesen enthaltenen Signalabschnitte in Spei- 
cherplatze eines der jeweiligen Umpaketiereinrichtung 
zugehorigen Schreib-Lese-Speichers RAM eingetra- 
gen werden. Als Speicheradresse fur den jeweiligen Si- 
gnalabschnitt wird dabei die diesem zugehorige Signal- 
abschnitt-Folgenummer benutzt, welche in ein Schreib- 
adressen-Register ARin der jeweiligen Umpakektierein- 
richtung eingetragen wird. 

Im ubrigen werden in die einzelnen Speicherplatze 
des Schreib-Lese-Speichers RAM auch die den Signal- 
abschnitten zugehorigen Langenkennzeich en eingetra- 
gen. 

Durch die jeweilige Umpaketiereinrichtung (EUP1 
bis EUPn) werden aus den in dem zugehorigen Schreib- 
Lese-Speicher RAM gespeicherten Signalabschnitten 
unter Berucksichtigung der mit diesen gespeicherten 
Langenkennzeichen aufeinanderfolgende Nachrichten- 
signale in der oben angegebenen GroBe gebildet, die 
nacheinander in Nachrichtenzellen der jeweiligen virtu- 
ellen Verbindung eingefugt werden. Der fur diese Nach- 
richtenzellen erforderliche Zellenkopf ist dabei in der je- 
weiligen Umpaketiereinrichtung gespeichert. Daruber 
hinaus ist die Anfangsadresse innerhalb des Schreib- 
Lese-Speichers RAM fur die Bildung von in eine Nach- 
richtenzelle gerade einzufugenden Nachrichtensigna- 
len in einem Leseadressen-Register ARout der jeweili- 
gen Umpaketiereinrichtung festgehalten. Diese An- 
fangsadresse wird mit jeder Bildung einer Nachrichten- 
zelle aktualisiert. 

Bei Vorliegen einer Nachrichtenzelle, die beispiels- 



weise in einem Ausgangsregister der jeweiligen Umpa- 
ketiereinrichtung zwisch en gespeichert sein moge, gibt 
die jeweilige Umpaketiereinrichtung ein Meldesignal an 
eine Lesesteuerung LS einer Steuereinrichtung ST2 ab. 

s Auf ein solches Meldesignal hin steuert ein mit der Le- 
sesteuerung LS verbundener Decodierer DEC2 die je- 
weilige Umpaketiereinrichtung fur die Abgabe der gera- 
de vorliegenden Nachrichtenzelle an. Die Ausgange der 
Umpaketiereinrichtungen EUPt bis EUPn sind dabei 

io mit Eingangen eines Multiplexers Mux verbunden, der 
ebenfalls von dem Decodierer DEC2 gesteuert ist und 
uber den die einzelnen abgegebenen Nachrichtenzel- 
len dem °First-ln-First-Out°-Speicher FIF02 zugefuhrt 
sind. Von hier aus erfolgt dann eine Werterieitung der 

is Nachrichtenzellen an die Abnehmerleitung AL, und 
zwar unter Berucksichtigung der Einschreibreihenfolge 
dieser Nachrichtenzellen. 



1 . Verfahren zum Ubertragen von im Zuge wenigstens 
einer virtuellen Verbindung mit einer ersten Uber- 
tragungsbitrate auftretenden Nachrichtenzellen, 

2S welche jeweils aus einem Zellenkopf mit einer 
Kennzeichnung der jeweiligen virtuellen Verbin- 
dung und einem Informationsteif gebildet sind, uber 
ein nach einem asynchronen Transfermodus (ATM) 
arbeitendes und eine Mehrzahl von Eingangen und 

30 Ausgangen aufweisendes ATM-Netz mit wenig- 
stens einer ATM-Kommunikationseinrichtung ( wo- 
bei die Eingange und Ausgange jeweils fur die Auf- 
nahme bzw. Abgabe von Nachrichtenzellen mit ei- 
ner gegenuber der ersten Ubertragungsbitrate 

3S niedrigeren zweiten Ubertragungsbitrate ausgelegt 
sind, 

dadurch gekennzeichnet, 



daGdie der jeweiligen virtuellen Verbindung zu- 
gehorigen Nachrichtenzellen depaketiert wer- 
den, 

daB die in den Nachrichtenzellen enthaltenen 
Nachrichtensignale in aufeinanderfolgende Si- 
gnalabschnitte unterteilt werden, deren jeweili- 
ge Bitanzahl derart einheitlich festgelegt ist, 
daB diese zuzuglich einer festgelegten Anzahl 
von Informationsbits der Anzahl der in dem In- 
formationsteil einer Nachrichtenzelle als Nutz- 
signale ubertragbaren Bits entspricht, 
daB die Signalabschnitte nacheinander in die 
Informationsteile von Nachrichtenzellen einge- 
fugt und in die Informationsteile als Informati- 
onsbits dabei eine sich fortlaufend verandern- 
de Signalabschnitt-Folgenummer eingetragen 
wird, daB die Nachrichtenzellen nacheinander 
auf eine dem Bitratenverhaltnis der ersten zur 
zweiten Ubertragungsbitrate entsprechende 
Anzahl von Eingangen (E1 bis Em) des ATM- 



20 Patentanspruche 



5 




EP0 584 



Netzes verteiit und uber die betreffenden Ein- 
gange zu diesen zugeordneten Ausgangen (A1 
bis Am) des ATM-Netzes hin ubertragen wer- 
den, 

daft den an den betreffenden Ausgangen auf- $ 
tretenden Nachrichtenzellen der in diesen je- 
weils enthaltene Signatabschnitt sowie die die- 
sem zugehdrige Signalabschnitt-Folgenum- 
mer entnommen werden, 

daft aus der Folge der Signalabschnitte fQr die 10 
jeweilige virtuelle Verbindung Nachrichtensi- 
gnaJe gebildet werden, deren Bilanzahl derart 
festgelegt ist, daft diese jeweils der Anzahl der 
in dem Informationsteil einer Nachrichtenzelte 
als Nutzsignale ubertragbaren Bits entspricht, is 
und daft die Nachrichtensignale anschlieftend 
nacheinander in die jeweilige virtuelle Verbin- 
dung bezeichnende Nachrichtenzellen einge- 
fugt werden, welche mit der ersten Ubertra- 
gungsbitrate weitergeleitet werden. 20 

Z Vertahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

daft in die Informationsteile der Nachrichtenzellen 
jeweils als Informationsbits neben einer Signalab- 2s 
schnitt-Folgenummer eine fur deren Oberprufung 
auf eine fehlerfreie Obertragung dienende Prufin- 
formation sowie ein Langenkennzeichen fur die 
Lange des in dem jeweiligen Informationsteil ent- 
haltenen Signalabschnittes eingetragen werden. 30 

3. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1 mil einem wenigstens ei- 
ne ATM-Kommunikationseinrichtung (KE) aufwei- 
senden ATM-Netz, welches mit wenigstens einer 3S 
Zubringerleitung (ZL), uber die Nachrichtenzellen 
wenigstens einer virtuellen Verbindung mit einer er- 
sten Obertragungsbitrate Qbertragbar sind, und mit 
wenigstens einer Abnehmerleitung (AL) furdie Wei- 
terleitung von Nachrichtenzellen mit der ersten 40 
Obertragungsbitrate verbunden ist 
und welches uber interne Eingange (E1 bis EP) und 
Ausgange (A1 bis AP) verfugt, welche fur die Auf- 
nahme bzw. Abgabe von Nachrichtensignalen in 
Form von einen Zellenkopf und einen Informations- 45 
teil enthaltenden Nachrichtenzellen mit einer ge- 
genuber der ersten Obertragungsbitrate niedrige- 
ren Obertragungsbitrate ausgelegt sind, 
dadurch gekennzelchnet, 

so 

daft wenigstens eine Behandlungseinrichtung 
(A) vorgesehen ist, welche einerseits mit der je- 
weiligen Zubringerleitung (ZL) und anderer- 
seits mit einer dem Bitratenverhaltnis der er- 
sten zur zweiten Obertragungsbitrate entspre- ss 
chenden Anzahl von internen Eingangen (E1 
bis Em) des ATM-Netzes verbunden ist, 
daft die jeweilige Behandlungseinrichtung uber 




den virtuellen Verbindungen individuell zuge- 
ordnete Umpaketiereinrichtungen (SUP1,„., 
SUPn) verfugt. welchen jeweils die Nachrich- 
tenzellen der zugehdrigen virtuellen Verbin- 
dung zugefuhrt sind, 

daft die jeweilige Umpaketiereinrichtung dabei 
die Nachrichtenzellen depaketiert und aus der 
Folge der in den zugehdrigen Informationstei- 
len enthaltenen Nachrichtensignale Signalab- 
schnitte bildet, die jeweils zusammen mit einer 
von Signalabschnitt zu Signalabschnittsich an- 
demden Signalabschnrtt-Folgenummer in den 
Informationsteil einer Nachrichtenzelle einge- 
fugt und diese Nachrichtenzellen auf die betref- 
fenden internen Eingange (E1 bis Em) des 
ATM-Netzes in einer festgelegten Reihenfolge 
verteiit sind, daft wenigstens eine Auswerteein- 
richtung (B) vorgesehen ist, welche einerseits 
mit der jeweiligen Abnehmerleitung (AL) und 
andererseits mit einer dem betreffenden Bitra- 
tenverhaltnis entsprechenden, der genannten 
Anzahl von internen Eingangen zugeordneten 
Anzahl von internen Ausgangen (A1 bis Am) 
des ATM-Netzes verbunden ist, 
daft die Auswerteeinrichtung (B) mit den betref- 
fenden internen Ausgangen verbundene ver- 
bindungsindividuelle Umpaketiereinrichtungen 
(EUP1,..., EUPn) aufweist, 
daft die jeweilige Umpaketiereinrichtung den 
uber die internen Ausgange (A1 bis Am) zuge- 
fuhrten Nachrichtenzellen der jeweiligen virtu- 
ellen Verbindung jeweils den darin enthaltenen 
Signalabschnitt sowie die Signalabschnrtt-Fol- 
genummer entnimmt und den jeweiligen Si- 
gnalabschnitt zunachst in einen SchretbVLese- 
Speicher (RAM) unter einer der zugehdrigen 
Signalabschnitt-Folgenummer entsprechen- 
den Schreibadresse zwischenspeichert 
und daft durch die jeweilige Umpaketiereinrich- 
tung (EUP1 EUPn) aus der Folge der in dem 

zugehdrigen SchreibALese-Speicher (RAM) 
gespeicherten Signalabschnitte Nachrichtensi- 
gnale gebildet sind, welche in die Informations- 
teile von an die jeweilige Abnehmerleitung (AL) 
weitergeleitete Nachrichtenzellen der jeweili- 
gen virtuellen Verbindung eingef ugt sind. 



Claims 

1 . Method for the transmission of message cells which 
appear in the course of at least one virtual circuit at 
a first transmission bit rate and are each formed by 
a cell header having an identifier of the respective 
virtual circuit and an information part, via an ATM 
network with at least one ATM communications de- 
vice, which ATM network operates according to an 
asynchronous transfer mode (ATM) and has a plu- 
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rality of inputs and outputs, the inputs and outputs 
each being designed for the input and output, re- 
spectively, of message cells at a second transmis- 
sion bit rate, which is lower than the first transmis- 
sion bit rate, 5 
characterized 

in that the message cells associated with the 
respective virtual circuit are depacketized, 
in that the message signals contained in the 10 
message cells are subdivided into successive 
signal sections whose respective number of 
bits is uniformly defined such that the said 
number, plus a defined number of information 
bits, corresponds to the number of bits which is 
can be transmitted in the information part of a 
message cell as useful signals, 
in that the signal sections are successively in- 
serted into the information parts of message 
cells and a continually changing signal section 20 
sequence number is at the same time entered 
into the information parts as information bits, 
in that the message cells are successively dis- 
tributed between a number of inputs (E1 to Em) 
of the ATM network that corresponds to the bit 2s 
rate ratio of the first transmission bit rate to the 
second transmission bit rate, and are transmit- 
ted via the relevant inputs towards outputs (A1 
to Am) of the ATM network that are assigned to 
the said inputs, 30 
in that the signal section respectively contained 
in the message cells appearing at the relevant 
outputs as well as the signal section sequence 
number associated therewith are removed from 
the said message cells appearing at the rele- 3S 
vant outputs, 

in that message signals are formed from the se- 
quence of signal sections for the respective vir- 
tual circuit, the number of bits of which mes- 
sage signals is defined such that the said 40 
number in each case corresponds to the 
number of bits which can be transmitted in the 
information part of a message cell as useful sig- 
nals, 

and in that the message signals are subse- 45 
quently successively inserted into message 
celts that designate the respective virtual circuit 
and are forwarded at the first transmission bit 
rate. 

so 

2, Method according to Claim 1 , 
characterized 

in that there are entered into the information parts 
of the message cells as respective information bits, 
in addition to a signal section sequence number, a ss 
check information item serving for checking thereof 
for error-free transmission as well as a vent identi- 
fier for the length of the signal section contained in 



the respective information part. 

3. Circuit arrangement for carrying out the method ac- 
cording to Claim 1, having an ATM network which 
has at least one ATM communications device (KE) 
and is connected to at least one offering trunk (ZL), 
via which message cells of at least one virtual circuit 
can be transmitted at a first transmission bit rate, 
and to at least one serving trunk (AL) for forwarding 
message cells at the first transmission bit rate, 
and which network has internal inputs (E1 to EP) 
and outputs (A1 to AP), which are designed for the 
input and output, respectively, of message signals 
in the form of message cells, containing a cell head- 
er and an information part, at a transmission bit rate 
which is lower than the first transmission bit rate, 
characterized 

in that provision is made of at least one han- 
dling device (A), which is connected, on the one 
hand, to the respective offering trunk (ZL) and, 
on the other hand, to a number of internal inputs 
(E1 to Em) of the ATM network that corre- 
sponds to the bit rate ratio of the first transmis- 
sion bit rate to the second transmission bit rate, 
in that the respective handling device has 
repacketizing devices (SUP1,..., SUPn) which 
are individually assigned to the virtual circuits 
and to which the message cells of the associ- 
ated virtual circuit are respectively fed : 
in that the respective repacketizing device in 
this case depacketizes the message cells and 
forms signal sections from the sequence of 
message signals contained in the associated 
information parts, which signal sections are 
each inserted, together with a signal section se- 
quence number which varies from signal sec- 
tion to signal section, into the information part 
of a message cell, and these message cells are 
distributed between the relevant internal inputs 
(E1 to Em) of the ATM network in a defined or- 
der, 

in that provision is made of at least one evalu- 
ation device (B), which is connected, on the one 
hand, to the respective serving trunk (AL) and, 
on the other hand, to a number of internal out- 
puts (A1 to Am) of the ATM network that corre- 
sponds to the relevant bit rate ratio and is as- 
signed to the said number of internal inputs, in 
that the evaluation device (B) has circuit-spe- 
cific repacketizing devices (EUP1 EUPn), 

which are connected to the relevant internal 
outputs, 

in that the respective repacketizing device re- 
moves from the message cells of the respective 
virtual circuit, which message cells are fed in 
via the internal outputs (A1 to Am), in each case 
the signal section contained therein as well as 
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the signal section sequence number and buff- 
er-stores the respective signal section firstly in 
a random-access memory (RAM) under a write 
address corresponding to the associated signal 
section sequence number, s 
and in that message signals are formed by the 
respective repacketizing device (EUP1,..., 
EUPn) from the sequence of signal sections 
stored in the associated random-access mem- 
ory (RAM), which message signals are inserted io 
into the information parts of message cells of 
the respective virtual circuit which are forward- 
ed to the respective serving trunk (AL). 

is 

Revendications 



1. Procede de transmission de cellules conformation, 
qui arrivent au cours cfau moins une communica- 
tion virtuelle avec un premier d6bit binaire de trans- 20 
mission et qui sont formers chacune cfun en-tete 
ayant un indicateur de la communication virtuelle 
consideree et d'un champ d'information, par I'inter- 
mediaire d'un r6seau ATM fonctionnant selon un 
mode de transfert asynchrone (ATM), comportant 2s 
une multiplicity d'entrees et de sorties et ayant au 
moins un systeme de communication ATM, les en- 
tries et les sorties etant congues respectivement 
pour la reception et remission de cellules d'informa- 
tbn avec un deuxieme debit binaire de transmission 30 
inferieur au premier d6bit binaire de transmission, 
caracteris£ par le fait que 



on extrait des cellules cf information arrtvant sur 
les sorties concernees la section de signal con- 
tenue a chaque fois dans ces cellules d'infor- 
mation et le numero de sequence de section de 
signal associe a cette section de signal, 
on forme, a partir de la sequence des sections 
de signaux, des signaux d'information pour la 
communication virtuelle consideree, dont le 
nombre de bits est fixe de telle sorte qu'il cor- 
respond a chaque fois au nombre des bits pou- 
vant etre transmis comme signaux utiles dans 
le champ d'information c/une cellule d'informa- 
tion, 

et on insere ensuite success ivement les si- 
gnaux d'information dans les cellules d'infor- 
mation qui caracterisent la communication vir- 
tuelle consideree et qui sont retransmises avec 
le premier debit binaire de transmission. 

2. Procedd selon la revendication 1 , 

caracterise par le fait que 
on enregistre a chaque fois dans les champs d'in- 
formation des cellules d'information, comme bits 
conformation, en plus d'un num6ro de sequence de 
section de signal, une information de controle ser- 
vant au controle de celui-ci en vue d'une transmis- 
sion sans erreur et un indicateur de longueur pour 
la longueur de la section de signal contenue dans 
le champ d'information considered 

3. Circuit pour la mise en oeuvre du proc6de selon la 
revendication t comprenant un r£seau ATM, qui 
comporte au moins un systeme de communication 
ATM (KE), qui est relie a au moins une ligne entran- 
te (ZL), par P intermediate de laquelle des cellules 
d'information d'au moins une communication vir- 
tuelle peuvent etre transmises avec un premier de- 
bit binaire de transmission, et a au moins une ligne 
sortante (AL) pour la retransmission de cellules d'in- 
formation avec le premier debit binaire de transmis- 
sion, et 

qui dispose d'entrees internes (E1 a Ep) et de 
sorties internes (A1 a Ap) qui sont concues pour la 
reception et remission de signaux d'information 
sous forme de cellules d'information, contenant un 
en-tete et un champ d'information, avec un debit bi- 
naire de transmission inferieur au premier debit bi- 
naire de transmission, 

caracterise par le fait que 

il est prevu au moins un dispositif de traitement 
(A) qui est relie d'une part a la ligne entrante 
(ZL) considered et d'autre part a un nombre, 
correspondant au rapport du premier debit bi- 
naire de transmission et du deuxieme debit bi- 
naire de transmission, d'entrees internes (E1 a 
Em) du reseau ATM t 

le dispositif de traitement consider^ dispose de 



on depaquette les cellules d'information asso- 
ciees a la communication virtuelle considered, 3S 
on subdivise les signaux d'information conte- 
nus dans les cellules d'information en sections 
de signaux successives dont le nombre de bits 
est fixe uniformement de telle sorte que ce 
nombre additionne* a un nombre fixe de bits 40 
d'information correspond au nombre des bits 
pouvant etre transmis comme signaux utiles 
dans le champ d'information d'une cellule d'in- 
formation, 

on insere successivement les sections de si- 45 
gnaux dans les champs d'information de cellu- 
les d'information et on enregistre aiors comme 
bits d'information dans les champs d'informa- 
tion un numero de sequence de section de si- 
gnal variant en continu, so 
on repartit successivement les cellules d'infor- 
mation sur un nombre, correspondant au rap- 
port du premier debit binaire de transmission et 
du deuxieme debit binaire de transmission, 
d'entrees (E1 a Em) du reseau ATM et on les 55 
transmet par I'intermediaire des entrees con- 
cernees a ces sorties associ6es (A1 a Am) du 
reseau ATM, 
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dispositifs de conversion de paquets 
(SUP1 , .... SUPn) qui sont assoctes individuel- 
lement a des communications virtueltes et aux- 
quels sont envoy6es k chaque fois les cellules 
d'information de la communication virtuelle as- s 
sociee, 

le dispositif de conversion de paquets conside- 
rs dGpaquette les cellules d'information et for- 
me, k parti r de la sequence des signaux d'in- 
formation contenus dans les champs d'infor- io 
mation associes, des sections de signaux qui 
sont inserees k chaque fois, conjointement k 
un num£ro de sequence de section de signal 
variant de section de signal en section de si- 
gnal, dans le champ d'information d'une cellule is 
d'information et ces cellules d'information sont 
r£parties dans un ordre fixe sur les entrees in- 
ternes (E1 a Em) concemees du r£seau ATM, 
il est prevu au moins un dispositif d' exploitation 
(B) qui est reli6 d'une part k la ligne sortante 20 
(AL) considSrSe et d'autre part k un nombre, 
correspondant au rapport des debits binaires 
de transmission et assocte au nombre mention- 
n6 d'entr6es internes, de sorties internes (A1 k 
Am) du rdseau ATM, 25 
le dispositif Sexploitation (B) comporte des dis- 
positifs de conversion de paquets (EUP1,..., 
EUPn) propres aux communications virtuelles 
et reli§s aux sorties internes, 
le dispositif de conversion de paquets conside- 30 
r6 extrait des cellules d'information, envoyees 
par I'interm^diaire des sorties internes (A1 k 
Am), de la communication virtuelle consideree 
k chaque fois la section de signal contenue 
dans ces cellules d'information et le numdro de 3$ 
sequence de section de signal et il memorise 
temporairement la section de signal consid6r6e 
d'abord dans une mSmoire vive (RAM) sous 
une adresse d'ecriture correspondant au n Li- 
me ro de sequence de section de signal asso- 40 
ci6, 

et le dispositif de conversion de paquets consi- 
der6 (EUP1 , .... EUPn) forme, k partir de la se- 
quence des sections de signaux m6morisees 
dans la m6moire vive associee (RAM), des si- 45 
gnaux d'information qui sont ins§r£s dans les 
champs d'information de cellules d'information, 
retransmises k la ligne sortante (AL) conside- 
ree, de la communication virtuelle consid6r6e. 



55 



9 



EP 0 584 398 B1 



PI6 1 




1 spu 1 










Ep-j 


E»~i 




~EZ 


~E1 




10 




FI6 2 



ZELIEHKOPF 







■mi 


SI 

(s) 


SIP.LK 
(■-$) 






,« OKTETTS 


48-1 OKTETTS 



11 




EP 0 584 398 B1 



ST2 



Fi6 ; 




. SI6EN 



EIIP1 


ARoot | ARin 


RAN | 



EUP2 


ARoot | ARin 

• 


i tk 1 

RAN 



LH EllPn 
RAN 



ARout ARin 



— A1 



— A2 



EPU 



— Ad 



13 



